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SP@RGSMAL OG SVAR OM 400KV-FORBINDELSEN e 2015

NOTAT

Forfatter:

HFV/HFV
Hvorfor skal elnettet udbygges? /

Danmark og resten af Europa er midt i en grgn omstilling, hvor der skal indpasses mere vedva-
rende energi fra vind og sol i energisystemerne. Det betyder, at meget mere strgm kommer
som vinden blaeser og solen skinner, og derfor skal de elektriske motorveje - transmissionsnet-
tet — udbygges. Vi har brug for at kunne transportere meget mere strgm over lzengere afstan-
de.

Nar det fx blaeser kraftigt, skal den store maengde vindenergi kunne udnyttes og transporteres
ud til forbrugere i en anden landsdel eller et naboland. Og nar det er vindstille, skal forbruger-
ne omvendt kunne daekkes ind og forsynes med energi fra andre kilder, fx sol, vand eller tradi-

tionelle kraftvaerker.

Hvis den grgnne omstilling skal gennemfgres, samtidig med at den hgje forsyningssikkerhed
opretholdes, er det derfor ngdvendigt med kraftige forbindelser bade internt i Danmark og til
vores nabolande. Vi kan ikke isolere os, nar vi ggr os afhaengige af vedvarende energi. For selv
om den er vedvarende, sa er den ikke konstant og ikke altid helt tilregnelig. Det medfgrer, at vi
skal sgrge for en robusthed pa anden made.

Derfor er der de senere ar lavet en ny kraftig ryggrad i det jyske elnet, 400 kV-forbindelsen
mellem Tjele ved Viborg og Kassg ved den dansk-tyske graense —en 175 km lang luftledning,
som er forbundet med en ny elforbindelse til Norge, og som inden laenge bliver forstaerket over

landegraensen og det tyske hgjspaendingsnet.

Hvorfor skal den nye 400 kV forbindelse bygges i Vestjylland?

Udbygningen af vindenergi i Nord- og Vestjylland og Vesterhavet er gaet hurtigt og ventes at
fortszette i de kommende ar. Energien skal kunne samles op, hvor den produceres, og sendes
videre til forbrugerne, ikke bare i naeromradet, men til andre dele af Danmark og nabolandene.
Med de planlagte havmaglleparker pa Horns Rev 3 og Vesterhav Syd og Nord er det nuveerende
hgjspaendingsnet i Vestjylland ikke staerkt nok. Nettet er allerede ved at sande til, og der er
brug for en ny 400 kV forbindelse til at overfgre den strgm, der vil blive produceret i de plan-
lagte vindudbygninger. En 400 kV forbindelse vil Igse det nuvaerende behov, men den vil ogsa
vaere fremtidssikret, hvis der som forventet udbygges med endnu mere havvind i Nordsgen i

arene, der kommer.
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| business casen, der blev lavet i 2015, er der undersggt en alternativ Igsning, hvor der i stedet
for en 400 kV forbindelse laegges flere (tre) parallelle 150 kV kabelsystemer. Den Igsning blev
fravalgt, da den kun lige ville kunne Igse datidens behov og slet ikke var fremtidssikret. Siden er

beslutningen om at opfgre de to kystnaere vindmglleparker ved vestkysten kommet til.

Nettet udbygges ogsa andre steder i landet end i Vestjylland. Energinet er pt. i gang med at
udskifte en 220 kV luftledning fra transformerstation Kassg vest for Aabenraa til den dansk-
tyske graense ved Frgslev med en ny 400 kV luftledning. Anlzegget er en fortseettelse af elnet-
tets jyske rygrad, som forbinder Danmark med norden og Nordtyskland. Der anleegges 30 km
400 kV luftledning med to ledningssystemer pa hele straekningen. Anlaegsarbejdet pabegyndes
foraret 2019, og det seettes i drift i 2020.

Hvorfor kan 400 kV forbindelsen ikke graves ned?

Energinet har lavet en teknisk redeggrelse, der undersgger, om det er teknisk muligt at kabel-
laegge 400 kV forbindelsen. Redeggrelsen er efterfglgende blevet evalueret af et udenlandsk
firma, WSP.

Konklusionen er, at det er muligt at kabellaegge op til ca. 15 % af straekningen. Det svarer til 26
km. Hvis mere bliver kabellagt, vil der vaere stor risiko for, at der opstar fejl eller skader i det
samlede elnet. Der er blandt andet risiko for, at forvraenget spaending, ogsa kaldet stgj, over-
stiger de tilladte graensevaerdier i store dele af transmissionsnettet. Det kan medfgre forkortet
levetid og fejl i komponenter i elnettet og i elapparater hos forbrugerne.

Er det et spgrgsmal om gkonomi, at man ikke graver kablet ned?

Nej, det er det ikke. Energinet anser det for yderst risikofyldt at lave en nedgravet 400 kV for-
bindelse pa hele straeekningen. Der er ikke fuldt kendskab til, hvilke konsekvenser det ville fa for
det gvrige elnet. Der er ingen i verden, der har erfaringer med sa lange 400 kV forbindelser i et

transmissionsnet som det danske.

Hvad kan man i Danmark inden for kabellaegning af 400 kV?
| dag er de leengste 400 kV kabellagte vekselstrgmsstraekninger i Danmark ca. 12 km lange. Det

geelder en straekning mellem Ishgj og Avedgre samt under Lillebzelt. Derudover er en straekning
pa omkring 17 km under etablering mellem station Hovegard og station Ishgj pa Sjeelland.

@vrige eksempler pa partiel kabellaegning i 400kV-nettet er linjen mellem Kassg og Tjele: 2,5
km ved Vejen, 4,5 km ved Engesvang (Bglling Sg) og 2 km ved Ngrreadalen. Linjen Aarhus-
Aalborg: 5 km ved krydsningen af Gudenaen, 3 km ved krydsningen af Mariager Fjord og 8 km
gennem Indkildedalen syd for Aalborg.

Hvorfor kan man kabelleegge pa Sjzelland, men ikke i Jylland?

Det er en myte, at der kabellzegges pa Sjlland eller Fyn men ikke i Vestjylland.

Der kabellaegges ikke noget pa Sjeelland, som svarer til projekterne i Vest- og Sgnderjylland. |
de sjellandske 400-kV projekter, er der ikke behov for sa store energioverfgrsler. Derfor er der
kun behov for et enkelt kabel, mens der i Vest- og Sgnderjylland vil vaere behov for flere paral-
lelle kabler, hvor delstraekninger skal kabellaegges. Samtidig drejer det sig om meget kortere
straekninger pa Sjeelland.

Den igangvaerende 400 kV kabellaegning ved Ishgj bestar kun af et enkelt kabelsystem med en
forventet laengde pé ca. 17 km. 400 kV kabelforbindelsen under @resund, som er ved at blive
reinvesteret, er ca. 8 km lang og bestar ogsa kun af et enkelt system.
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Kan man ikke lave forbindelserne som javnstrgm i jorden?

En jeevnstrgmsforbindelse kan ikke bruges pa samme made som en vekselstrgmsforbindelse.
En jeevnstrgmsforbindelse kan sammenlignes med en motorvej uden til- og frakgrsler. Jaevn-
strgmsforbindelser er gode til at flytte strégm over meget lange afstande. Men selv om jaevn-
stremsforbindelser kan etableres i bade nedgravede kabler og som luftledninger, sa er det ikke
det, der er behov for i Vest- og Sgnderjylland. Der er brug for en vekselstrgmslgsning, hvor der

undervejs er "til- og frakgrsler”, som kan opsamle og distribuere strgm.

Jeevnstrgmsforbindelser vil i de aktuelle projekter blive sa komplicerede, at de ikke er realisti-
ske at gennemfgre. Der vil skulle indbygges mange nye komponenter, som vil behgve meget
kompliceret styring, og risikoen for fejl gges dermed. Der er ingen erfaringer med sa komplekse
anlaeg i den stgrrelsesorden, og der udestar meget forsknings- og udviklingsarbejde, fgr jeavn-
strgmsforbindelser kan fungere svarende til et vekselstrgmsnet.

Kan man ikke i stedet laegge kabler ude i havet?

Kabler til havs, f.eks. langs den jyske vestkyst, har samme udfordring som kabler nedgravet i
jorden. 400 kV vekselstrgmskabler over laengere afstande er forbundet med betydelige risici,
uanset om de placeres i jorden eller i havet, og jeevnstrgmsforbindelser er fravalgt, fordi de
ville kraeve en s kompleks styring, at lgsningen ikke er realistisk at gennemfgre i dette projekt.

Kan man bruge flere 150 kV kabler som erstatning for 400 kV kablet?

Det danske elnet er baseret pa vekselstrgm pa forskellige spaendingsniveauer. Spaendingsni-
veauerne udfylder forskellige roller. 400 kV nettet er designet som “motorveje” til transport af
store maengder strgm over store afstande. 150/132 kV nettet er designet som elnettets “lan-
deveje” og anvendes til den lokale fordeling af strgm.

Hvis man sender store mangder strgm, som normalt ville transporteres via 400 kV nettet, ned
pa et lavere spaendingsniveau, vil det pavirke hele 150 kV nettet, og ikke bare den enkelte
straekning. Andre forgreninger af 150 kV nettet risikerer at blive overbelastet, og derfor vil det
vaere ngdvendigt at forstaerke og ombygge store dele af elnettet for at opretholde forsyningen.
Styringen af hele elnettet vil desuden blive meget mere kompleks.

Da Energinet i december 2015 sendte ansggningen om at etablere forbindelsen mellem En-
drup og Idomlund til ministeren, var der beskrevet et fravalgt alternativ til 400 kV luftledninger,
nemlig kabellaegning pa 150 kV niveau. Tiden er imidlertid Igbet fra denne mulighed, da der
siden er blevet taget beslutning om at bygge to kystnaere havmeglleparker ud for Vestkysten.
Den forventede maengde strgm pa straekningen er steget og kan derfor ikke laengere rummes i
150 kV nettet.

Kan projektet udskydes nogle ar, sa det er muligt at omtaenke hele netstrukturen, sa der kun
anvendes 150 kV kabler?

Det er ikke muligt at udskyde projektet yderligere. Der kan allerede nu opsta situationer, hvor
der er problemer med at kunne transportere strgmmen vaek fra det vestjyske omrade.

Hvad sker der med den igangsatte VVM-proces?
Processen med at indhente de ngdvendige plan- og miljgtilladelser til projekterne har vaeret

sat pa hold i 2. halvar 2018, mens der blev lavet teknisk redeggrelse om muligheder for kabel-
laegning. Processen szettes i gang igen fra begyndelsen af 2019.
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Energinet udarbejder i samarbejde med myndighederne et konkret projektforslag med tilhg-
rende vurdering af miljpkonsekvenserne. De indkomne hgringssvar fra 1. offentlighedsfase
indgar i vurderingen. Af forslaget vil det fremga, hvor Energinet mener, der skal kabellzegges,
hvor kabler og luftledninger skal ga (linjefgringen), og hvad der skal bygges pa transformersta-

tionerne.

Miljgstyrelsen behandler Energinets projektforslag og sender det herefter i offentlig hgring,
den sakaldte 2. offentlighedsfase. Det forventes at blive i efteraret 2019. Lodsejerne bliver
inviteret til et informationsmgde, og der kan indsendes kommentarer til den foresldede linjefg-
ring og de gvrige dele af projektet.

Miljgstyrelsen behandler de indkomne hgringssvar og forventes i 1. kvartal 2020 at give miljg-
tilladelse til etablering af elforbindelserne pa bestemte vilkar. Linjefgringen ligger pa dette
tidspunktfast indenfor ret snaevre graenser

Hvordan pavirker hgjspaendingsmaster huspriser m.v.?
Huspriserne vil blive pavirket negativt, hvor luftledninger etableres. Derfor vil der blive udbetalt

erstatning for deekning af veerditabet. Erstatningens stgrrelse afhanger af boligens handels-
veerdi og afstanden mellem bolig og elledning. Erstatningen vil blive beregnet ud fra de prin-
cipper, der fremgar af Landsaftalen, der er indgaet mellem SEGES (Landbrug & Fgdevarer),
Dansk Energi og Energinet. Handelsvaerdien fastlaegges af 1-2 ejendomsmaeglere. Der er mu-
lighed for at tilbyde erstatning for tabt herlighedsvaerdi, hvis denne ikke indga som en del af
handelsprisen.

Energinet har gennemfgrt tilsvarende projekter og lavet erstatningsaftaler med lodsejere og
naboer (Kassg-Tjele, 166 km, 2011-2012 samt Kassg-Frgslev, 30 km, 2017-2018). | de tilfeelde,
hvor der ikke er indgaet frivillige aftaler, er der gennemfgrt voldgifter, taksationsforretninger
og ekspropriationer, som viser, at Energinet tilbyder fuld erstatning for vaerditab for boliger
teet pa 400 kV luftledninger.

Er boligen beliggende mindre end 80 m fra naermeste ledning, tilbyder Energinet jf. Landsafta-
len at kgbe hele ejendommen til den aktuelle handelsvaerdi (fastsat inden ledningen etableres).
Overtagelsestilbuddet star ved magt indtil et ar efter idriftsaettelsen af anlaegget. Hvis man ikke
gnsker at saelge ejendommen til Energinet, tilbydes en erstatning pa 50-75 % af boligens han-
delsveerdi.

Ligger boligen mellem 80 og 280 m fra naermeste ledning, tilbydes en erstatning fra 50 % ved
80 m faldende til 0 % ved 280 m. Det betyder, at personer med boliger, der ligger lzengere vaek
end 280 m, ikke tilbydes erstatning. Dette begrundes i dansk retspraksis, som opererer med en
naboretlig talegraense. Hvad en nabo skal tale, beror pa de fysiske forhold — generne sammen-
holdt med ejendommen. Der har indtil nu ikke vaeret kendelser, der har palagt Energinet at
udbetale erstatninger til boliger beliggende i en stgrre afstand fra luftledninger end 280 m.
Den tabte herlighedsveerdi, der knytter sig til konkrete ejendomme, bliver erstattet i henhold
til Landsaftalen (efter en skgnsmaessig vurdering fra skovspecialister, ejendomsmaeglere m.fl.).
Veerdien af ubergrt natur (herlighedsvaerdien), som er feelles for mange, og som alle har glaede
af, udbetales der normalt ingen erstatning for tabet af. Her henvises til den naboretlige tale-
graense. | miljgkonsekvensvurderingen behandles disse aspekter ogsa, og myndighederne har
mulighed for at stille vilkar i VVM-tilladelsen for at minimere pavirkningen.
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Pa nogle straekninger findes der i dag en 150 kV luftledning, som efter idriftseettelsen af den
nye 400 kV luftledning vil blive fjernet. Der vil vaere en merpavirkning pa omgivelserne pga., at
400 kV anlaegget er vaesentlig stgrre end det nuvaerende anlaeg. Merpavirkningen sgges mini-

meret ved at anvende master, der ikke er hgjere end de nuvaerende master. Se visualiseringen
nedenfor.

Figur 1 Nuveerende 150 kV luftledning vest for @igod Figur 2 Visualisering af 400 kV luftledning med samme
placering som nuveerende 150 kV luftledning

Vil det vaere sort strgm, der transporteres i Endrup-graensen og Viking Link?

Nar man bygger nye elforbindelser, hvor mere el kan flyde over graenser, medfgrer det ikke, at
det begynder at blaese mere, eller at solen begynder at skinne mere. Vi kan ikke skrue mere op
for vindproduktionen eller solcelleproduktionen, fgr der bliver bygget flere vindmgller eller nye
solcelleanlaeg. Derimod kan eksisterende kraftvaerker her og nu g¢ge produktionen.

Med det nuvaerende produktionsapparat i Europa viser beregninger, at en stor del af strgm-
men til Viking Link i fgrste omgang vil komme fra tyske kraftvaerker. Men produktionsapparatet
er under forandring. Med de danske (og udenlandske) planer om udbygning med vindkraft, vil
situationen blive en anden fremover.

Etableringen af Viking Link vil skabe en efterspgrgsel efter billig strgm, som kan szelges i Eng-
land. Markedet og priser afggr, om strgmmen bliver produceret pa kulkraftvaerker i Tyskland,
danske kraftvaerker, vindmgller eller noget helt fjerde. Vi forventer, at gget efterspgrgsel vil
medfgre nye investeringer i bl.a. vindenergi, som vil vaere konkurrencedygtigt med kul og der-
med pa sigt vil stremmen i forbindelsen blive mere og mere grgn. Og hvis vi kan lave billig
vindenergi, er det os, der kommer til at seelge, og sa bliver den transporterede strgm bade
grgn og en god forretning for Danmark.

Beslutningsgrundlaget og prisberegningerne baserer sig pa de fremskrivninger, som normalt
anvendes. Der er lavet fglsomhedsanalyser pa beregningerne som godtggr, at det vil vaere en
god forretning for Danmark at etablere forbindelsen til England.

Bliver projekterne kun lavet for at tjene penge til Danmark?
Nej, projekterne er ogsa vigtige for forsyningssikkerheden. Indpasningen af mere sol og vind i
energisystemerne betyder, at det er ngdvendigt med staerke transportveje for at skabe balance
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mellem produktion og forbrug af el, ogsa pa tveaers af lande. Klimavenlig elproduktion er et

internationalt anliggende.

Vi ser desuden ind i en fremtid, hvor vi forventer et stigende elforbrug med fx flere elbiler,
elektrificering af tognettet, datacentre mv.. Det betyder, at der i Danmark bliver et stigende

behov for vores egen vindenergi, som ngdvendigvis skal samles op der, hvor den produceres.
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